System odwadniania
grawitacyjnego Akatherm HDPE

WYTYCZNE MONTAZOWE aliaxis






Oaliaxis

Wytyczne montazowe
5 Technika pofaczen
5.1 Potaczenia odporne i nieodporne na rozrywanie

Do faczenia ksztattek i rur Akatherm PE stosuje sie kilka technologii.
Mozna je podzieli¢ na potaczenia odporne i nieodporne na rozrywanie.

Rys. 5.1 Zestawienie wszystkich technik faczenia

Pofaczenia odporne na rozrywanie: Pofaczenia nieodporne na
rozrywanie:

- zlacze zgrzewane doczotowo - ztacze wtykowe

- zlacze wykonane metoda - ztacze srubunkowe
zgrzewania przy uzyciu muf - zlacze wykonane przy
elektrooporowych uzyciu mufy termokurczliwej

- Ztacze wtykowe z pierscieniem - zlacze opaskowe
zapadkowych

- zlacze Srubunkowe z tuleja oporowa
- Ztacze kotnierzowe

5.2 Techniki pofaczen

5.2.1 Zgrzewanie doczotowe

Zgrzewanie doczotowe nalezy do tanich i pewnych technik taczenia, w
ktorej nie potrzebne sa dodatkowe elementy, aby stworzy¢ szczelne (nie-
roztaczne) potaczenie. W ten sposéb mozna taczy¢ wszystkie rury i
ksztattki Akatherm PE. Ksztattki, przy ktérych w tabeli wymiaréw ujeto
ich wymiar "k", moga by¢ skracane maksymalnie o te miare. Zgrzewanie
doczotowe bardzo dobrze nadaje sie do prefabrykowania odcinkéw
instalacji i do wytwarzania specjalnych ksztattek.

Przygotowanie

Aby uzyska¢ poprawnie wykonane potaczenie, nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

- Zgrzewanie powinno by¢ przeprowadzone w miejscu ostonietym tak,
aby warunki atmosferyczne nie miaty wptywu na jego przebieg.

- Urzadzenia do zgrzewania powinny by¢ sprawdzane pod katem
prawidtowego dziatania.
(dotyczy to przede wszystkich urzadzen, ktére wykorzystywane sa na
placu budowy).

- Rury i/lub ksztattki, ktore maja by¢ poddane zgrzewaniu
doczotowemu, nalezy umiesci¢ w urzadzeniu zgrzewajacym w jednej
osi, celem zapewnienia ich poosiowosci. Ewentualne poprzeczne
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przesuniecie sie zgrzewanych elementéw nie moze przekroczy¢ 10%
grubosci ich scianek.

Nalezy oczysci¢ element grzewczy przed kazda operacja za pomoca
czystej szmatki i odpowiedniego czyscika (patrz instrukcje zgrzewarki).
Nalezy obcia¢ rure/ksztattke obcinakiem krazkowym zapewniajacym
prostopadtos¢ powierzchni ciecia. W innym przypadku nalezy
zfrezowac powierzchnie do momentu, kiedy beda doktadnie
przylegac¢ do ptyty grzewczej, lub powierzchni frezu.

Upewnic sie, ze po przygotowaniu powierzchnie, ktdre maja byc
zgrzane nie ulegty zabrudzeniu. Nie wolno dotykac ich rekoma.
Powierzchnie musza by¢ wolne od oleju, ttuszczu i zanieczyszczen.
Umiesci¢ koncowki rur/ksztattek w uchwytach maszyny aby zapewnic
pewne zamocowanie podczas zgrzewania.

Temperatura ptyty grzewczej powinna wynosi¢ 200-220°C.

Przy mniejszych grubosciach scianek zaleca sie wyzsza temperature.
Maksymalne odchylenia mozna znalez¢ w tabeli 5.2.1. Temperatura
ptyty grzewczej powinna by¢ sprawdzana w kilku miejscach.
Doktadnos¢ nastaw termostatu mozna sprawdzi¢ przy pomocy
termometru.

Uzycie ptyty grzewczej do zgrzewania Atyo
srednicy d4
dy = 40-160 8°C
d; =200-315 10°C

Tabela 5.2.1 Maksymalne wartosci odstepstwa temperatury plyty grzewczej
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Wykonywanie zgrzewania

Zgrzewanie doczotowe ksztattek Akatherm PE sktada sie z nastepujacych
faz:

Przygotowanie powierzchni do zgrzewania

Powierzchnie do zgrzewania sa frezowane, az beda przylegaly do
ptaszczyzny strugarki lub ptyty grzewczej (zob. rys. 5.2.1).

ptaszczyzna strugarki

22 ) ) A

szczeki zgrzewarki

Rys. 5.2.1 Frezowanie koncowek rur/ksztattek

Wstepne nagrzewanie z dociskiem

Dociskamy koncéwki do ptyty grzewczej, az do utworzenia sie wyptywki.
Wielko$¢ wyptywki jest dobrym wskaznikiem, ze odpowiednio dobrana
zostata sita docisku i czas nagrzewania wstepnego. Wielkosci sity docisku
i wyptywki podane sa w tabeli 5.2.2.

plyta grzewcza

docisk w fazie docisk w fazie

nagrzewania

. 1 nagrzewania
wstepnego AT — > wstepnego
—

— —
| =

szczeki zgrzewarki

Rys. 5.2.2 Wstepne nagrzewanie rury illub ksztaftki

Nagrzewanie z niewielkim dociskiem

Pomimo, ze HDPE jest ztym przewodnikiem ciepta, w tej fazie nagrzewa-
nia musimy osiggna¢ odpowiednia gteboko$¢ rozgrzania rury/ksztattki. W
tej fazie konieczny jest jedynie niewielki docisk (0,01 N/mm?), w celu
zapewnienia kontaktu zgrzewanych koncoéwek z ptyta grzewcza. Ciepto
whnika w gfab materiatu. Wyptywka powieksza sie nieznacznie. Czas i site
docisku w tej fazie pokazuje tabela 5.2.2.

plyta grzewcza

docisk przy
nagrzewaniu

docisk przy
nagrzewaniu

szczeki zgrzewarki

Rys. 5.2.3 Nagrzewanie rury i/lub ksztattki
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Usuniecie plyty grzewczej - taczenie

Po usunieciu ptyty grzewczej niezwtocznie nalezy dosunac do siebie obie
zgrzewane koncowki. Nie nalezy stosowac zbyt gwattownego docisku.
Usuniecia ptyty grzewczej i ztaczenia zgrzewanych koncowek nalezy
dokona¢ szybko, aby nie dopusci¢ do schtodzenia koncowek rur/
ksztattek. Czas tej operacji podany jest w tabeli 5.2.2.

Zgrzewanie i stygniecie

Po doprowadzeniu do zetkniecia sie zgrzewanych koncowek, nalezy
stopniowo zwieksza¢ docisk, az do wiasciwego poziomu. Gdy wzrost
docisku jest zbyt szybki, powoduje to wyciskanie materiatu na zewnatrz.
Gdy zbyt powolny, nastepuje schfadzanie materiatu. W obu sytuacjach
jakos¢ zgrzewu moze zostaé zakwestionowana. Nalezy utrzymac
wiasciwy poziom docisku az do zakoriczenia procesu stygniecia. Strefa
zgrzewu nie moze podlega¢ w tym okresie zadnym naprezeniom. Nie
wolno sztucznie przyspieszac procesu stygniecia.

docisk w trakcie

docisk w trakcie 1 1

zgrzewania

zgrzewania

szczeki zgrzewarki

Rys. 5.2.2 Zgrzewanie i stygniecie rury i/lub ksztaftki

Czas stygniecia mozna zredukowa¢ o potowe, gdy spetnione s3
nastepujace warunki:
- Prefabrykacja nastepuje w warunkach warsztatowych
- Po zwolnieniu z uchwytdw zgrzewarki nie wystapia
znaczne obcigzenia
- Nie wystapity zadne naprezenia w okresie stygniecia

Ztacze uzyskuje petna wytrzymatos¢ po catkowitym ostygnieciu.
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V'S
docisk N/mm? docisk w trakcie
(PE) nagrzewania docisk w trakcie
wstepnego (Fo) zgrzewania (F)
0,15
docisk w trakcie
H nagrzewania
{001
H czas
czas nagrzewania Tﬁ § g
wstepnego czas nagrzewania ~ I czas ochfadzania
catkowity czas zgrzewania
i b
catkowity czas wykonywania zgrzewania ) g
< >
Wykres 5.2.2
docisk w
trakcie
nagrzewania docisk w
wstepnego i trakcie
zgrzewania nagrzewania wysokosc czas czas czas, w jakim czas
dq e (0,15 N/mm?) | (0,01 N/mm?) spoiny nagrzewania taczenia wzrasta docisk| ochtadzania
Fo/FL Fq
mm mm N N mm sec sec sec min
40 3,0 55 4 0,5 29 4 4 4
50 3,0 70 5 0,5 30 4 4 4
56 3,0 75 5 0,5 30 4 4 4
63 3,0 85 6 0,5 31 4 4 4
75 3,0 105 7 0,5 32 5 5 4
90 3,5 145 10 0,5 35 5 5 4
110 4,2 210 14 0,5 42 5 5 6
125 4,8 275 18 1,0 48 5 5 6
160 6,2 450 30 1,0 62 6 6 9
110 3,4 175 12 0,5 35 5 5 4
125 3,9 225 15 0,5 39 5 5 5
160 49 370 25 1,0 49 5 5 7
200 6,2 570 38 1,0 62 6 6 9
250 7.8 900 60 1,5 77 6 6 11
315 9,7 1400 93 1,5 77 6 6 11
200 7,7 700 47 1,5 77 6 6 11
250 9,6 1090 73 1,5 97 7 7 13
315 12,1 1730 115 2,0 121 6 8 16

Tabela 5.2.2 Parametry zgrzewania rur i ksztaftek kanalizacyjnych Akatherm PE

W tabeli 5.2.2 ujeto wytyczne w odniesieniu do zalecanego docisku i
czasu. Doktadne ustawienia maszyny zgrzewajacej zaleza od jej konstruk-
¢ji i stanu. Tabele zgrzewania umieszczone na maszynie pomoga w jej
dostosowaniu do podanych parametrow.
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Ocena potaczenia wykonanego metoda zgrzewania doczofowego

Potaczenie wykonane metoda zgrzewania mozna oceni¢ za pomoca
badania niszczacego lub nieniszczacego. Do tego potrzebna jest odpo-
wiednia aparatura. Jednakze, zwtaszcza przy ocenie potaczenia wykona-
nego metoda zgrzewania doczotowego, wskazana jest kontrola
wzrokowa w celu dokonania wstepnej oceny:

Ksztatt spoiny zgrzewu $wiadczy o starannosci wykonania potaczenia
wykonanego metoda zgrzewania doczotowego. Oba szwy zgrzewu
powinny mie¢ ten sam ksztatt i wielkos¢. Szerokos¢ zgrzewu powinna
wynosi¢ ok. 0,5 x wysokos$¢ zgrzewu. Réznice miedzy zgrzewami moga
by¢ spowodowane réznymi wskaznikami ptyniecia potaczonych ze soba
powierzchni zgrzewanych. Mimo to, zgrzew moze spetnia¢ swoja funkcje
poprawnie. Na rys. 5.2.5 pokazano poprawny zgrzew z réwnymi
wyptywkami.

Rys. 5.2.5 Zgrzew z réwnymi wyptywkami (poprawny)

Przesuniecie pomiedzy ptaszczyznami rur moze by¢ spowodowane np.
owalnoscig jednej z koncéwek, lub niedoktadnym ustawieniem poosio-
wosci przed zgrzewem. Dopoki réznica nie przekracza 10% grubosci $ci-
anki rury/ksztattki zgrzew jest do "przyjecia” (rys. 5.2.6).

l max 0,1 e

T

Rys. 5.2.6 Zgrzew z nieznacznym przesunieciem osi (do przyjecia)

W przypadku ogrzania do wysokiej temperatury lub zbyt silnego docisnie-
cia wyptywki zgrzewu staja sie zbyt duze. Na rys. 5.2.7 pokazano, ze przy
nieznacznie wiekszych wyptywkach zgrzew ten jest jednak do "przyjecia”.

Rys. 5.2.7 Zgrzew ze zbyt duzg spoina (do przyjecia)

Na rys. 5.2.8 pokazano zgrzew, ktory ma za mate wyptywki. \Wskazuje to
na zbyt niska temperature nagrzania lub zbyt niska site docisku. W
przypadku rur o grubych sciankach towarzyszy temu czesto powstawanie
jam skurczowych. Tego rodzaju potaczenie jest nie do przyjecia.
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Rys. 5.2.8 Zgrzew nie do przyjecia

Na rys. 5.2.9 pokazano przekroj poprawnie wykonanego zgrzewu.
Spoina jest obfa, bez karbow i przesunie¢. Wymiar spoiny (k) pomiedzy
wyptywkami powinien by¢ wiekszy od 0.

o
A
X

Rys. 5.2.9 Przekrdj poprawnie wykonanego pofaczenia doczofowego

Zgrzewanie bez zgrzewarki (w rekach)

Zasadniczo zgrzewy doczotowe wykonuje sie przy pomocy zgrzewarki
Akatherm. Do $rednicy d; = 75 mm mozna jednak wykonywac zgrzewy
takze recznie. Przy srednicy 90 mm i wiekszych wymagane s3 juz takie
sity docisku, ktérych nie da sie juz przytozy¢ reka, aby wykonad poprawny
zgrzew. Proces zgrzewania w rekach nie rozni sie od zgrzewania maszy-
nowego:

Wstepne nagrzanie
Rure/ksztattki przycisnac do ptyty grzewczej, dopoki nie pojawi sie odpo-
wiednia wyptywka (wysokos¢ 0,5 mm zob. tabela 5.2.2).

Nagrzewanie
Rure/ksztattki trzymac przy ptycie grzejnej bez przykfadania sity (czas
podany zostat w tabeli 5.2.2).

taczenie/zgrzewanie/chtodzenie

Gdy koncowki zostaty juz w wystarczajgcym stopniu ogrzane, obie prze-
znaczone do zgrzania czesci nalezy mozliwie szybko do siebie przystawic,
przy czym sita nacisku powinna rosna¢ stopniowo. Podczas tego przycis-
kania czesci mozna ustawi¢ wzdtuz osi. Obie czesci nalezy trzymac przy-
stawione, dziafajac na nie pewna sita, do momentu, gdy spoina przestata
by¢ plastyczna (mozna skontrolowa¢ to np. weciskajac paznokie¢ w
spoine). Nastepnie nalezy pozostawic je tak, aby nie dziatat na nie zaden
nacisk. Ze wzgledu na to, ze krzywe niewspotosiowe potaczenia moga
stanowi¢ pewien problem przy przewodach o sporych dtugosciach, zale-
camy uzywanie w takich przypadkach szablonu do ciecia pod katem
prostym lub zgrzewanie za pomocg zgrzewarki doczotowej. Zgrzewanie
przy jej pomocy daje zawsze lepsze rezultaty.
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5.2.2 Zgrzewanie za pomoca muf elektrooporowych

Zgrzewanie za pomoca muf elektrooporowych nalezy do najprostszych i
najszybszych technik taczenia stosowanych do wykonywania nie-
roztacznych potaczen zgrzewanych. Mufy elektrooporowe pozwalaja na
efektywne faczenie rur, ksztattek i prefabrykowanych czesci przewoddw
rurowych przy uzyciu nieduzych rozmiarow zgrzewarki elektrycznej.
Wiekszos¢ asortymentu firmy Akatherm nadaje sie do zgrzewania elek-
trooporowego.

Przygotowanie

Aby wykonac poprawny zgrzew, nalezy stosowac sie do nastepujacych

zasad:

- Zgrzewanie powinno by¢ przeprowadzone w miejscu ostonietym, tak
aby warunki atmosferyczne nie miaty wptywu na proces zgrzewania
(przy temperaturach otoczenia miedzy -10°C a +40°C).

- Urzadzenia do zgrzewania powinny by¢ sprawdzane pod katem ich
prawidtowego dziatania.

- Aby zapewni¢ lepsze i bardziej rbwnomierne rozchodzenie sie ciepta,
zaréwno w mufie elektrooporowej, jak réwniez w rurze/ksztattce
spirala grzewcza znajduje sie na powierzchni wewnetrznej
elektromufy akafusion. Dla zapewnienia szczelnego zgrzewu bardzo
wazne jest catkowite wsuniecie koncdwek rury/ksztattki az do
wypustek centrujacych.

W strefie zgrzewania znajdujg sie druty oporowe. Strefa zimna powo-
duje, ze zgrzewanie odbywa sie tylko w strefie zgrzewania, a plastyczny
PE nie wydostaje sie poza strefe zgrzewania. W trakcie wykonywania
zgrzewu, pod wptywem temperatury, rura/ksztattka rozszerza sie,
wywierajac nacisk na wewnetrzna powierzchnie mufy. Potaczenie pow-
staje dzieki temu naciskowi i cieptu pochodzacemu z drutéw oporowych.

strefa zgrzewu

strefa zimna

Rys. 5.2.10 Mufa elektrooporowa ze strefg zimna i strefa zgrzewania

O akatherm
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Zgrzewanie jednoczesne

Za pomoca specjalnego kabla (Art. Nr. 419855) oraz urzadzenia zgrze-
wajacego akafusion mozna wykonywac kilka zgrzewdw przy uzyciu muf
elektrooporowych podczas jednego cyklu zgrzewania. Ta unikalna
metoda umozliwia wykonywanie jednoczesnie kilku potaczen przy
pomocy muf elektrooporowych.

Zasada dotyczaca zgrzewania symultanicznego:
Suma srednic zgrzewanych elektromuf nie moze przekracza¢ 200 mm.
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Wykonywanie zgrzewu

Aby wykona¢ poprawnie zgrzew metodg elekrtooporowa, nalezy stoso-
wac sie do nastepujacych zasad:

Obcia¢ rure pod katem prostym
Obciecie rury pod katem prostym gwarantuje, ze wszystkie druty oporowe
zostang przykryte, gdy rura zostanie wsunieta w catosci do elektromufy.

T

Zaznaczy¢ gtebokos¢ wsuniecia

Aby méc wykonac poprawny potaczenie, nalezy usunac utleniong powier-
zchnie PE na rurze/ksztattkach. Nalezy zaznaczy¢ gtebokos¢, na jaka
zostang one wsuniete do elektromufy (= dtugos¢ mufy/2) + 10 mm. W ten
sposéb usunieta zostanie wystarczajaco duza powierzchnia utleniona.

AN
10 mm __L_

Oaliaxis
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Wsuniecie rury/ksztattki
Aby catkowicie zakry¢ druty oporowe mufy, element zgrzewany nalezy
wsunac¢ do elektromufy, az do oporu i/lub zaznaczonego miejsca.

Zabezpieczenie czesci przewodoéw przed wysunieciem

Poruszenie taczonych czesci moze spowodowad wyptyniecie materiatu
plastycznego PE. Rowniez druty oporowe moga zostac¢ odkryte, co moze
doprowadzi¢ do powstania niepoprawnego zgrzewu lub, w wypadkach
skrajnych, do powstania zagrozenia pozarem.

Usuniecie utlenionej powierzchni i zaznaczenie gtebokosci
wsuniecia mufy

Z powierzchni PE nalezy usuna¢ warstwe utleniong grubosci ok. 0,2 mm
tak, aby mufa (w strefach zgrzewania) stykata sie jedynie z podatna na
zgrzewanie powierzchnia rury/ksztattki. Po zeskrobaniu nalezy zaznaczy¢
gtebokos¢ wsuniecia mufy (= dtugos¢ mufy/2). Usuwanie warstwy utleni-
onej moze odbywac sie przy uzyciu jednego ze skrobakéw Akatherm.
Gotowa do zgrzewania powierzchnie nalezy chroni¢ przed zabrudze-
niem. Powierzchnia ta powinna by¢ wolna od oleju, ttuszczu i kurzu.
Mozna tez ewentualnie zastosowac srodek do czyszczenia PE.

skrobanie

zaznaczanie

Oczyszczenie mufy

Mufa powinna by¢ dostarczona w zamknietym opakowaniu, ktére zabe-
zpiecza ja przed zabrudzeniem. Z jej powierzchni nalezy usunagc olej,
thuszcz i kurz. W przypadku ewentualnych zabrudzen nalezy mufe oczy-
$ci¢ sucha szmatka (ewentualnie zastosowac $rodek do czyszczenia PE).
Dzieki swej gtadkiej powierzchni, mufy elektrooporowe akafusion daja sie
tatwo oczyszczad.

8 | Wytyczne montazowe

Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie
mufy podczas zgrzewania

W czasie zgrzewania elektromufy z usunietymi
wypustkami centrujgcymi moze nastepowac
przesuwanie sie jej po powierzchni rury. Moze to
rowniez powodowal  przemieszczanie — sie
drutow elektrooporowych, a konsekwencji
zwarcie i nieodpowiedni zgrzew.

Zabezpieczenie taczonych czesci prze-
wodu pionowego przed obciazeniami

Obcigzenia przewodu pionowego dziatajace =N
powyzej elektromufy podczas wykonywania

zgrzewu powoduje, ze do strefy zgrzewu KG
naptywa wiecej materiatu PE. Stopienie sie

wiekszej ilosci materiatu prowadzi z kolei do l l l
ztaczenia sie w jednym miejscu drutéw opo-

rowych, a w konsekwencji do spiecia.
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Zgrzewanie przy uzyciu muf elektrooporowych i chtodzenie

Gdy kable urzadzenia do zgrzewania elektrooporowego sa podtaczone,
naciskajac przycisk START, rozpoczyna sie proces zgrzewania. Szczegétowe
informacje na temat urzadzenia zawarte s3 w instrukcji obstugi
zataczonej do zgrzewarek akafusion CB315 i CB160. Oba urzadzenia
kompensuja czas zgrzewania w zaleznosci od temperatury otoczenia: im
nizsza temperatura, tym dtuzszy czas zgrzewania i na odwrét. Ujete w
tabeli 5.2.4 czasy zgrzewania odnoszg sie do temperatury 20°C.

czas
srednica d4 system zgrzewania czas stygniecia
mm sec min
40-160 prad staty 5A 80 20
200-315 state napiecie 420 30

220V

Tabela 5.2.4 Parametry zgrzewania muf elektrooporowych akafusion

Czas stygniecia mozna skréci¢ o 50%, jedli zostang spetnione

nastepujace warunki:

- brak dodatkowych obciazen dziatajacych na rurociag w czasie
stygniecia

- petne obciazenie jest dopuszczalne dopiero po catkowitym ochtodzeniu

Nie nalezy zgrzewac muf elektrooporowych dwukrotnie

W trakcie cyklu zgrzewania do strefy zgrzewu dostarczana jest odpo-
wiednia ilos¢ energii, potrzebna do wykonania poprawnego zgrzewu.
Powtoérne zgrzewanie powoduje dostarczenie zbyt duzej ilosci energii,
wskutek czego materiat PE staje sie zbyt plastyczny. Moze to prowadzic¢
do przesuniecia sie drutow oporowych, a w konsekwencji wywotac spie-
cie. W skrajnych przypadkach prowadzi¢ za$ do powstania zagrozenia
pozarem.

ramEl

Wskazniki nagrzania

200 - 315

akatherm
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Ocena potaczenia wykonanego z uzyciem muf elektrooporowych

W przypadku potaczenia wykonanego z uzyciem muf elektrooporowych,
trudniej niz przy metodzie zgrzewania doczotowego oceni¢ poprawnos¢
zgrzewu. Wskazniki nagrzania na mufach elektrooporowych akafusion
wskazuja jedynie, Zze zgrzewanie sie odbyto. Nie stanowia one jednak
gwarangji jakosci wykonanego potaczenia. Kilka czynnikow moze miec
wplyw na jako$¢ zgrzewu, m.in. tolerancje rury/ksztattek i elektromuf
oraz ich owalnos$¢. Jesli wszystkie czynnosci przygotowawcze zostaty
wykonane (skrobanie, naniesienie oznaczen itd.), a czesci rurociagdéw nie
byly obcigzane podczas ochtadzania, wowczas przy catkowitym pojawie-
niu sie wskaznikéw, mozna uznac zgrzew za wykonany poprawnie.

Gdy po zgrzewaniu na potaczeniu wyptynie wieksza ilos¢ materiatu,
moze to oznacza¢ nie umieszczenie zgrzewanych czesci w jednej osi,
przekroczenie tolerancji lub uruchomienie przez pomytke ponownego
zgrzewania. Jakosc¢ tego rodzaju potaczenia jest watpliwa.

Uwaga:

Mufa elektrooporowa jest zbyt goraca w trakcie zgrzewania, aby méc ja
dotkna¢. Takze po zakonczeniu zgrzewania jej temperatura bedzie przez
chwile rosta na skutek przenikania ciepta ze strefy zgrzewa na powierzch-
nie mufy.

Owalnos¢

Zbyt duza owalnos¢ ksztattki/rury moze powodowac problemy przy zesta-
wianiu i zgrzewaniu elementéw sktadowych potgczenia. Maksymalna
owalno$¢ ksztattki/rury moze wynosi¢ 0,02 x dq. Oznacza to, ze réznice
miedzy najwieksza i najmniejsza mierzona srednica musi by¢ zgodna z
tabelg 5.2.5. Przy wiekszym stopniu owalnosci, nalezy uformowac ksztatt
rury na bardziej okragty, przez scisniecie w szczekach mocujacych maszyny.

srednica d4 dq max - dq min
(mm)
40 1.0
50 1,0
56 1,0
63 1,0
75 1,5
90 2,0
110 2,0
125 2,5
160 3,0
200 4,0
250 5,0
315 6,0

Tabela 5.2.5 Owalnosc¢ rury

Wytyczne montazowe | 9
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5.2.3 Potaczenie wtykowe

Za pomoca zfaczek wtykowych w prosty sposob mozna bardzo szybko
wykonac potaczenie (nieodporne na rozrywanie i roztaczne).

Wykonanie:

Rure przeciac pod katem prostym i usunac wszelkie zadziory

Oaliaxis

Wytyczne montazowe

5.2.4 Pofaczenie z uzyciem ztaczki wtykowej z pierscieniem
zapadkowym

—

Gdy stosuje sie ztaczki wtykowe (takze kompensacyjne) z pierscieniem
zapadkowym powstaje potaczenie odporne na rozrywanie.

Wykonanie:

Rura przeciagc pod katem prostym i usunac wszelkie zadziory

GEV

GEV

Zaznaczyc¢ gtebokosc¢ wsuniecia

Zfaczka wtykowa:

Rure nalezy wsunac¢ do ztaczki wtyko-
wej na catg dtugos¢ wsuniecia.
Ztaczki wtykowej nie nalezy stoso-
wac do kompensowania wydtuzania i
skracania sie systemu rurowego.

-

Konce rury sfazowac

Koniec rury sfazowa¢ pod katem 15°.
Aby otrzymac réwny skos, najlepiej

ca. 15° uzy¢ odpowiedniego gradownika.

Wykonanie potfaczenia
Nasmarowac koniec rury srodkiem poslizgowym i wsunac rure do ztaczki
wtykowej, az do zaznaczonego miejsca.

10 | Wytyczne montazowe

Zaznaczy¢ gtebokosc wsuniecia

Ztaczka wtykowa z  pierscieniem

zapadkowym:
Ztaczki  wtykowej z  pierscieniem

8 zapadkowym nie nalezy stosowac do

kompensowania wydtuzania i skraca-
nia sie systemu rurowego.

-

Zlaczka kompensacyjna:
Ztaczke kompensacyjng stosuje sie do
niwelowania wydtuzalnoéci termicz-
/ nej systemu rurowego. Z tego
wzgledu obowiazuja inne gtebokosci
6 wsuniecia.  Wiasciwa  gtebokos¢
wsuniecia w  zakresie temperatur
[H] miedzy 0°C-20°C podana jest na

ztaczce kompensacyjnej. Szczegotowe
informacie na ten temat zawiera
takze rozdziat 8.2.

? 20¢ | 0
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Sfazowac koniec rury i wykona¢ rowek zapadkowy

12

A

A
\ 4

Koniec rury sfazowac pod katem 15°. Rowek w koncéwce rury nalezy
wykona¢ pod katem 12°. Wiasciwe odlegtosci od konca rury zawiera
tabela 5.2.6. Aby otrzymac rownomierny skos i rowek najlepiej uzy¢ do
ich wykonania specjalnej rowkownicy Akatherm.

dq e f g
40 5 15 1
50 5 15 1
56 5 15 1
63 5 15 1
75 5 15 1
90 6 15 1
110 8 15 1
125 9 15 1
160 11 15 1
200 11 30 2
250 15 30 2
315 18 50 3

Tabela 5.2.6 Wymiary skosu i rowka

Wykonanie potaczenia
Nasmarowac koniec rury srodkiem poslizgowym i wsunac rure do ztaczki
kompensacyjnej, az do zaznaczonego miejsca.

Uwaga:

Gdy nie wykonano rowka, ztaczki wtykowe z pierscieniem zapadkowym
oraz zfaczki kompensacyjne mozna uzywac do realizacji potaczen
roziacznych.

akatherm
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5.2.5 Potaczenie srubunkowe

Potaczenie s$rubunkowe Akatherm moze by¢ uzyte do wykonania
potaczenia zaréwno odpornego jak i nieodpornego na rozrywanie.

POLACZENIE NIEODPORNE NA ROZRYWANIE

Przy wykonywaniu tego potaczenia rura wsuwana jest bezposrednio do

ztaczki.

Wykonanie:

- Rure przecigé¢ pod katem prostym i usunac wszelkie zadziory

- Zdemontowac ztaczke
Usunac z6tta zaslepke ochronna.

- Ztozyc i wsunac rure
Najpierw natozy¢ na rure/ksztattke nakretke kotpakowa, potem
pierscien i uszczelke. Nastepnie w cato$¢ wsunac w tacznik i
przykreci¢. Pierscien zapobiega uszkodzeniom uszczelki i zapewnia
réwnomierng site nacisku.

POLACZENIE ODPORNE NA ROZRYWANIE
W tym przypadku wykorzystuje sie tuleje z pierscieniem oporowym.
Wykonanie:
- Rure przecia¢ pod katem prostym i usunac wszelkie zadziory
- Zdemontowac facznik
Usunac z6ttg zaslepke ochronna.
- Zlozenie, zgrzewanie i montaz
Przed zgrzaniem tulei do rury najpierw natozy¢ na rure nakretke
kotpakowa, pierscien i uszczelke. Po zgrzaniu zamontowac. Tuleja
zapobiega takze uszkodzeniom uszczelki i zapewnia rownomierna site
nacisku.

Wytyczne montazowe | 11
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5.2.6 Potaczenie kotnierzowe

Pofaczenie kotnierzowe jest potaczeniem roztacznym. Nie jest ono zbyt
czesto stosowane w technice kanalizacyjnej. Idealnie nadaje sie jednak
do podfaczania armatury i zaworéw. Potaczenie wykonuje sie w
nastepujacych etapach:

- Kotnierz nasunac na rure lub ksztattke

- Potfaczy¢ wktad do kotnierza z rurg za pomoca zgrzewania
doczotowego

- Witozy¢ uszczelke

- Wiozy¢ Sruby i nakretki z podktadkami i dokreci¢ je momentem
dokrecenia wedtug tabeli. Potaczenia srubowe dokrecac na krzyz.

dq Moment dokrecenia
mm Nm
40 20
50 30
56 35
63 35
75 40
90 40
110 40
125 40
160 60
200 70
250 80
315 100

Tabela 5.2.7 Tabela z wartosciami momentu dokrecenia dla zastosowan bezcisnieniowych

5.2.7 Mufa termokurczliwa

Za pomocg mufy termokurczliwej w

prosty sposéb, jednak nieodporny na

rozerwanie, mozna przejs¢ do stoso-

wania innego materiatu niz PE.

Potaczenie  wykonuje  sie  w

nastepujacych etapach:

- Zaznaczy¢ na rurze gtebokosc
wsuniecia

- Zapomoca zgrzewu doczotowego
wykonac potaczenie mufy
termokurczliwej z rura/ksztattka

- Zamontowac na rurze O-ring w
potowie dtugosci wsuniecia

- Nasuna¢ mufe termokurczliwa na
rure i wsuna¢ w catosci

- Mufe termokurczliwa ogrzac
réwnomiernie za pomoca
przyrzadu grzejacego lub palnika
o niewielkim ptomieniu. Przy
$rednicach >125 zaleca sie uzycie
drugiego zrodta ciepta.
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5.2.8 Opaska zaciskowa

Przy przejsciu od jednego materiatu do innego, mozna zastosowac
standardowe ztgcze zaciskowe. W zaleznosci od wykonania mozna uzys-
kac¢ ztacze odporne lub nieodporne na rozrywanie. Aby przeciwdziata¢
znieksztatceniom (wskutek dziatania sity ztacza zaciskowego) i roztacze-
niu, nalezy w rurze/ksztattce umiescic¢ pierscien stabilizujacy.

Potaczenie wykonuije sie wedtug nastepujacych etapow:

- Uciac rure pod katem prostym

- Natozy¢ pierscien stabilizujacy w rurze/ksztattce

- Wsunac¢ rury/ksztattki, ktére chcesz potaczy¢, do ztacza zaciskowego

- Dokre¢ sruby opaski zaciskowej z odpowiednim momentem
dokrecenia
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6 System mocowania
6.1 Wybor systemu mocowania

Wybor systemu mocowania instalacji zalezy od temperatury otoczenia i
temperatury transportowanego w niej medium. Uwzgledniwszy te
warunki mozna wybiera¢ miedzy nastepujacymi opcjami:
1. instalacja w obejmach z kompensacja dtugosci za pomoca:

- ztaczek kompensacyjnych

- ramienia kompensacji

- potaczenia ztagczek kompensacyjnych i ramienia kompensagiji
2. montaz sztywny za pomoca uchwytdéw do punktdw statych
zalewanie systemy rurowego w betonie
4. instalacja PE w gruncie

w

akatherm
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6.2 Instalacja z zastosowaniem obejm do rur
kompensacja dtugosci za pomoca ztaczek kompensacyjnych

Kompensowane za pomocg ztaczek kompensacyjnych zmiany dtugosci
Al, ktére powstaja na skutek roznicy temperatur At, mozna obliczy¢ za
pomoca wzoru 6.2.1, lub odczyta¢ w tabeli 6.2.1.

A= Ly - 0t . t oy - 10°

Wzor 6.2.1 A/t = termiczna zmiana dfugosci (mm)
Zmiana dfugosci na skutek roznicy temperatury L ., = dfugosc rury (m)
Ot = wspdifczynnik rozszerzalnosci liniowej
(mm/m°K)
t max = Maksymalna réznica temperatur

Maksymalne zmiany dtugosci, ktéra ztaczka kompensacyjna moze kom-
pensowac, zawiera tabela 6.2.1.

Minimalna  Maksymalna

Dtugosc gtebokosc dtugosé

dq catkowita wsuniecia przy kompensacji
(mm) (mm) 20°C (mm) (mm)
32 130 74 56
40 132 76 56
50 132 76 56
56 132 76 56
63 132 76 56
75 132 76 56
90 134 78 56
110 134 78 56
125 135 79 56
160 140 84 56
200 230 120 110
250 250 125 125
315 270 126 144

Tabela 6.2.1 Dtugos¢ kompensowana przez ztaczke kompensacyjng

A Catkowita dtugos¢ rury L

- im 2m 3m 7m
/ Wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej
90 8m
/ / oLt = 0,18 mm / (m K)
80 t / 9m
/ / / / / = ot = Sredni wspdtczynnik rozszerzalnosci
70 / -~ m liniowej
o - 1 1im
3 60 I { { / / 12m
E "1 13m
> / 14m
g 50 - - i 1 | 3 4 ? 15m
9] 16m
st < 17m
g / // A é 1gm
N 1
2 4 i Lidbss —— 2om
35 ]
30 /////
% % 30m
20 % | ”
| __— 40m
= — &
10 — —
100 m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 100 110 120 130

Zmiana dtugosci na skutek roéznicy temperatur Alt (mm)

Tabela 6.2.1 Zmiana dfugosci na skutek zmiany temperatury
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Ogolna zasada odnoszaca sie do liczby ztaczek kompensacyjnych, ktére
nalezy zastosowac, brzmi:

Kazda ztaczka kompensacyjna moze zniwelowac wydtuzenie lub skroce-
nie sie przewodu o dtugosci maks. 5 m. W kazdy odcinku przewodu
nalezy wbudowac niezbedne ztaczki kompensacyjne. Ich liczbe mozna
okresli¢ w sposob nastepujacy (zob. przyktad):

Oaliaxis
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6.3 Instalacja z zastosowaniem obejm do rur

L4 Lo L3

A

Rys. 6.2.2 Odcinek przewodu z wmontowanymi ztaczkami kompensacyjnymi

Przykfad:

Dtugos$¢ odcinka przewodu: (Lq + Ly + L3) 18 m
Temperatura montazu: 5°C

Temperatura robocza: +15°C do +75°C

Roznica temperatur: 75-5 = 70°K

Catkowite wydtuzenie: 18 m . 0,18 mm/mK 70 K = 227 mm

Przy Srednicy przewodu 110 mm oznacza to 227 mm/56= ~ 4,1 = 5
ztaczek kompensacyjnych.

Ta ogdlna zasada obowiazuje na podstawie wyzej pokazanych obliczen
dla przewodoéw o dtugosci = 5 m i utrzymujacej sie roznicy temperatur
rzedu < 37,5°C.

W przypadku krétkotrwatych roznic temperatur, np. w sytuacji wpuszcza-
nia wody z wanny, mozna zastosowac wspétczynnik 0,5. Wowczas liczba
ztaczek kompensacyjnych wynosi o potowe mniej:

0,5.227 mm/56 = ~ 2,1 = 3 ztaczki kompensacyjne.

Te 0gdlna zasade (dtugos¢ catkowita <5 m) mozna stosowac do wieks-
zosci systemow odprowadzajgcych. Przy szczegdlnie wysokich roznicach
temperatur, oraz skomplikowanej trasie rurociggu liczbe ztaczek kom-
pensacyjnych nalezy skalkulowac¢ indywidualnie.

14 | Wytyczne montazowe
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Kompensagja dfugosci za pomoca
ramienia kompensacji

5
Lg = dfugosc ramienia kompensadji
L = dfugos¢ przewodu
GL = obejma do rur
Al = Zmiana diugosci

Rys. 6.3.1
Instalacja z ramieniem kompensagji

Do okreslenia odlegtosci mocowania obejm do rur w przewodach odpro-
wadzajacych mozna postuzy¢ sie uproszczonym wzorem 6.3.1:

Lg> 10 x VAl x dj ;

Wzdr 6.3.1 Okreslanie dfugosci ramienia kompensacji

Przede wszystkim nalezy okresli¢ zmiany dtugosci ALy i AL, przy roznicy
temperatur At.

Minimalna dtugos¢ ramienia kompensacji mozna okresli¢ za pomoca
wzoru 6.3.1 lub na podstawie wykreséow 6.3.2 i 6.3.3.
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A Dtugos¢ ramienia kompensacji
3500 ) Ly
d, =315 Lg
== 22xd,
]
3000 = I ==y
= = VP G h
= ] —T ]
£ B il i 92200 \p = punkt staly N -
5 2500 L = B o G = obejma do rur
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o) Pr < L~ " Ly = diugosc rury, na jakim 1
s P ol = il T zachodzi zmiana A
gJ_ = L B /’/"'" - d,= 125 dtugosci
£ |~ o
g & L — ] = ——d,- 110
— - —
- P sl e et et d,- 90
.g A ,/ — | — = "] 4
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A
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= Temperaturze montazu Tm: 15...20°C
500 1 = Zakresie temperatur pracy Tg : 25°C do 100°C
6 7 8 9 1011 12 1314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Dtugos¢ rury Ly (mm)

Wykres 6.3.2 Diugosc ramienia kompensacji w temperaturze roboczej miedzy 25°C a 100°C

Dtugos¢ ramienia kompensacji

5000 2 de315 ; L
—=T1 La1
A
4500 - 22xde
-
— —— dg 250
ol —d -
= B
4000 o ——— —de200 VP G
- — - 2
g i _ VP = punkt staly =
- — —— - )
< 3500 P L — de160 ¢ _ obejma do rur VP35
S - = —L dy = érednica rury de
= —- Ly = dtugosc rury, na jakim L
2 3000 I - o - P e — de 125 zachodzi zmiana
2T ' L = il = =] ——=de 110 dtugosci 8,
£ c L - sl - et
£ 2500 a . com I = e B = sl = ={ 9o %0
o - — g
2 g @ i — = — de 63 N
£ o - — ] B el — - e @
o a 2000 e — de 56
g 2 - L — s de 50
% Ry "/ -~ — = — — _-F._..-- = - deqn
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500 = Zakresie temperatur pracy  : - 40°C do 25°C

6 7 8 9 10 11 12 1314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Dtugos¢ rury Ly (mm)

Wykres 6.3.3 Dfugos¢ ramienia kompensacji w temperaturze roboczej miedzy -40°C a +25°C
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Uwaga:

Jesli wyliczona dtugos¢ ramienia kompensacji jest mniejsza niz istniejaca
dtugos¢, nie powstaje przeciazenie systemu przewodow. Jesli tak nie jest,
nalezy wmontowa¢ dodatkowa ztaczke kompensacyjna (zob. rozdziat
6.4).

Kontrola: dopuszczalne Lp < Lgq + Lg;

L3 Lq alq
L1 ‘
N
<
FL \ ~
: m
H -
N
-
IIcGL —
b— 5t
I[IGL —%
<t
< -
-

Rys. 6.3.4 Sprawdzenie dostepnych dfugosci

Kiedy odlegto$¢ miedzy dwoma obejmami GL; i GL, jest wieksza niz
dopuszczalna odlegtos¢ miedzy uchwytami L, ramie kompensacji nalezy
dodatkowo podeprze¢, aby zapobiec jego opadaniu. To dodatkowe
mocowanie nie moze zaktdca¢ pracy ramienia kompensacji. Moze to
zapewni¢ ruchome zawieszenie. Rozstawy obejm L, znajduja sie w tabeli
8.2.3.
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6.4 Instalacja z zastosowaniem obejm do rur kompensacja
diugosci za pomoca ztaczek kompensacyjnych oraz ramienia
kompensacji-potaczenie technik opisanych w 6.2-6.3

Jesli catkowita dtugos$¢ przewodu na to pozwala, zaleca sie potaczenie
ramienia kompensacji i ztaczki kompensacyjnej. Petne wykorzystanie
mozliwosci ramienia kompensacji pozwala oszczedniej stosowac
ztaczki kompensacyjne. Na rys. 6.4.1 pokazano nastepujace rozwigzanie
praktyczne:

L4
I
_ L1 ], LA
Q
ie]
=5
Q_L
r —
N
m
-
=
8 GLiji
O
<
-

Rys. 6.4.1 Instalacja z ramieniem kompensacji

Temperatura robocza: +15°C do +75°C
Dtugosci przewodu L; tot Ly <5 m

Ztaczki kompensacyjne przejmuja na siebie zmiane dtugosci przewodu L
i Lg. W tym celu nalezy jednak zastosowac kilka uchwytéw ruchomych.
Ramie kompensacji Lg; i Lg; kompensuje zmiane dtugosci ALy i AL, z
odpowiednio dtugosci przewodu Ly i L.

Kiedy zmiana dtugosci jest wieksza niz dtugos¢, ktéra ztaczka kompensa-
cyjna moze przejac (dtugos¢ przewodu >5 m), wtedy nalezy zamontowac
kilka ztaczek kompensacyjnych zamocowanych przy uzyciu obejm do
punktow statych.
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6.5 Montaz sztywny za pomoca uchwytéw do punktéw statych

W niektorych sytuacjach rury Akatherm mozna zamontowac takze na
sztywno. Woéwczas rurociag PE nie ma mozliwosci zmiany dtugosci. Ze
wzgledu na wystepujace sity i naprezenia mozliwosci takiego zastosowa-
nia sa ograniczone. Niezalecane jest stosowanie tego rozwigzania przy
temperaturze roboczej - 40°C do -10°C.

A F, F,
70 | I\u? ‘.W
o T L T~
— :q_‘_h‘“_ = H‘--M'\
= i e I e I SO e O \,\
5 10 = ~ vy
s - b v - — e 20 o
8\ L s = S e iy
@ P By
T 5 o A e o
SN
<
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Sy =
0.5 B A “:: T~ 3 d:. 90 Temperaturze roboczej Tg : 5 ... 25°C
4= 75 Temperatura otoczenia T : -40 ... 25°C
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Dla tego obszaru nie zaleca sie mocowania sztywnego

Rys. 6.5.1 Obciazenie punktu statego przy temperaturze otoczenia -40 ... 25°C
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Rys. 6.5.2 Obciazenie punktu statego przy temperaturze otoczenia >15°C

Wytyczne montazowe | 17




akatherm

Kanalizacja z PE

W przypadku stosowania tej metody mocowania nalezy uwzglednic¢
nastepujace aspekty:

Wielkos$¢ sit dziatajagcych na punkt staty zalezy od pola powierzchni prze-
kroju rury PE (Srednica x grubos¢ $cianki). Dtugos¢ rury PE miedzy punk-
tami statymi nie ma znaczenia. W miejscach zmiany $rednicy nalezy wiec
umiesci¢ punkt staty (rozktad sit pokazuje rys. 6.5.1 i 6.5.2).

Miedzy punktami statymi nalezy umiesci¢ uchwyty przesuwne do rur, aby
zapobiec zatamywaniu sie rury. Rozstaw tych uchwytéw ujeto w tabeli
8.2.3. Przy wyzszych temperaturach rozstaw ten powinien by¢ mniejszy,
zob. wykres 8.1.1. Dla mniejszych srednic zaleca sie zastosowanie rynny
podporowe;j.

6.6 Zabetonowanie rurociggu

Poprzez zalanie systemu w betonie staje sie on systemem sztywnym.
Krétkie odcinki rurociagéw mozna bez problemu zala¢ w betonie. Przy
dtuzszych, nalezy wzig¢ pod uwage kilka aspektéw. Nie powstaje zadne
wigzanie betonu z PE, co oznacza, ze w razie réznic temperatury rura
moze sie porusza¢ wzdtuz swej osi, jesli nie zostang zastosowane
rozwigzania zapobiegawcze.

Aby zapobiec zmianie dtugosci na dtugich, prostych fragmentach prze-
wodu, mozna wmontowac¢ ksztattki, ktére petnig funkcje punktéow
statych. Dobrym rozwigzaniem jest zastosowanie muf elektrooporowych.

Alternatywa dla punktéw statych moze by¢ zastosowanie ztaczek kom-
pensacyjnych. Z jednej strony petnia funkcje punktu statego, z drugiej za$
kompensuja zmiane dtugosci powstata na skutek réznicy temperatur.
Ztaczki kompensacyjne stosuje sie co 5 m przewodu rurowego.

Al1= Ly ar-As
x = kurczenie sie betonu

Rys. 6.6.1 Skurcz rury mniejszy niz skurcz betonu
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Wszelkie ksztattki wchodzace w sktad systemu rurowego zapobiegaja
zmianie dtugosci spowodowanej réznicami temperatury. Petnig funkcje
punktu statego i podlegaja sitom powstajacym w rurach.

Dla trojnikow 45° i 88,5° nalezy podjac nastepujace rozwigzania zapobie-
gawcze:

Jedli zmiana dtugosci na skutek réznicy temperatury jest mniejsza niz kur-
czenie sie betonu, nie trzeba podejmowac zadnych rozwiazan (zob. rys.
6.6.1). W przeciwnym razie na tréjnik dziata sita poosiowa Fyp. Wbudo-
wanie elektromufy akafusion (zob. rys. 6.6.2) lub dwo6ch muf kompensa-
cyjnych zapobiega odksztatceniom ramienia ksztattki.

Al 1= Ly ar-At
x = kurczenie sie betonu

mufa elektrooporowa = punkt staty

Rys. 6.6.2 Skurcz rury wiekszy niz skurcz betonu

ztaczka kompensacyjna z
pierscieniem zapadkowym

zfaczka kompensacyjna z

pierscieniem zapadkowym

@d,

Rys. 6.6.3 Zastosowanie muf kompensacyjnych
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Zarowno mufa elektrooporowa jak i ztaczka kompensacyjna moga
spetniac role punktu statego i dzieki temu trojnik nie jest poddawany
naprezeniom. Jesli do tréjnika podtaczona jest rura dtuzsza niz 2 m,
nalezy réwniez w tym miejscu zastosowac odpowiednie rozwigzania, aby
zapobiec bocznemu obciazeniu gtéwnego przewodu rurowego.

Umieszczenie ksztattki w przejsciu przez strop tworzy z niej takze punkt
staty. Jesli w takiej sytuacji zamontuje sie trojnik 45° i 88,5°, nalezy wow-
czas przyjac¢ rozwigzania, ktdre zapobiegna dziataniu na niego sit poprz-
ecznych.  Najprostszym  rozwigzaniem jest zastosowanie —mufy

elektrooporowej akafusion na podfaczeniu do przewodu rurowego i jej
zabetonowanie.

6.7 Przewody PE w gruncie

Ze wzgledu na specyficzne wiasnosci, takie jak elastycznos¢ i odpornosé¢
termiczna (mréz), przewody PE nadajg sie idealnie do stosowania w
ziemi.

- Zpodsypki (1), na ktérej zostanie utozona rura, nalezy usunac wszelkie
kamienie i inne elementy, ktére mogtyby ja uszkodzi¢. Podsypka
powinna mie¢ wysoko$¢ co najmniej 100 mm.

- Rura powinna wspierac sie na catej dtugos¢ na podsypce na dnie
wykopu (1), aby zapobiec jej przegieciu sie lub punktowemu
obcigzeniu.

- Podsypka (1) i obsypka (2) musza by¢ dobrze zageszczone, aby nacisk
ziemi na rure rozchodzit sie mozliwie jak najbardziej réwnomiernie.
Obsypka musi przykrywac rure na co najmniej 300 mm.

- Wykop, w ktoérym rura zostanie potozona, powinien by¢ mozliwie
waski, aby sita nacisku ziemi, ktéra ostatecznie bedzie dziata¢ na rure,
byta jak najmniejsza.

- Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zamarzniecia transportowanego
medium, rury nalezy ukfadac na gtebokosci wiekszej niz lokalna
gtebokos¢ przemarzania.

Stabilnos¢ obwodowa sprawia, ze rury PE Akatherm mozna kfas¢ na
znacznej gtebokosci. Mozliwos¢ ta zalezy jednak od kilku czynnikéw
takich jak gtebokos¢, poziom wody gruntowej, zageszczenie gruntu i
obcigzenie ruchem samochodowym. Przy szczegdlnych warunkach
nalezy zwrdci¢ sie o pomoc do biura projektowego.

akatherm

Kanalizacja z PE

Wytyczne montazowe | 19



O akatherm Oaliaxis
KanalizagazPE  Wytycne montazowe

20 | Wytyczne montazowe



Oaliaxis

Wytyczne montazowe
7 Konstrukcja uchwytow

Do mocowania systemoéw przewodédw Akatherm PE stosuje sie kilka rod-
zajow zamocowan:

7.1 Uchwyt do punktéw statych przy uzyciu muf
elektrooporowych lub tulei z podwojnym pierscieniem

Przy tej metodzie mocowania stosuje sie obejme do punktoéw statych, ktéra
przenosi sity powstajgce w rurze podczas wydtuzenia termicznego na
konstrukcje budynku. Program Akatherm zawiera dwie mozliwe opcje:

1. mufa elektrooporowa
akafusion Art. Nr.

" 41xx95

2 2. obejma do punktéw

—— stafych Art. Nr. 70xxxx
h . [ " ‘J P | 3. plytka montazowa do
— Bk % . obejm do punktéw

= statych Art. Nr. 7094xx
Rys. 7.1.1 Obejma do punktow stafych z dwiema mufami elektrooporowymi (Art. Nr. 41xx95)

1. plytka montazowa do
obejmy do punktéow
statych Art. Nr. 7094xx

2. obejma do punktéw

.3 statych Art. Nr. 70xxxx

ol 3. tuleja z podwdjnych

= / pierscieniem do punktow

statych Art. Nr. 43xx15

\

=i

Rys. 7.1.2 Obejma do punktéw statych z tuleja z podwdjnym pierscieniem d; = 110-315 mm
(Art. Nr. 43xx15)

7.2 Uchwyt do punktéw stalych ze ztaczka kompensacyjna

Przy tej metodzie montazu stosuje sie obejme wraz ze ztaczka kompens-
acyjna, ktéra zabezpiecza przed przenoszeniem sit rozszerzania rury na
konstrukcje budynku. W tym przypadku przenoszona jest jedynie sita
powstajaca wskutek tarcia miedzy rurg a ztaczka kompensacyjna.

1. ztagczka kompensacyjna
2. wkfad do punktow
statych Art. Nr. 70xx15
3. obejma do punktow
statych Art. Nr. 70xxxx
4. pfytka mocujaca do
obejm do punktéw
statych Art. Nr. 7094xx

Rys. 7.2.1 Punkt staly ze zlaczkg kompensacyjng (Art. Nr. 40xx20)

Ptytka mocujaca musi by¢ zamocowana do konstrukcji wzdtuz rury, aby
lepiej usztywniac tego rodzaju punkt staty.

7.3 Obejma do rur

Przy tej metodzie montazu rura moze swobodnie porusza¢ sie w obej-
mie. Obejma zapewnia prostoliniowos¢ rurociagu.

1. obejma do rur Art. Nr.
70xx10/70xx80

2. plytka montazowa do
mocowania obejm rur
Art. Nr. 7094xx

Rys. 7.3.1 Obejma do rur
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8 Rozstaw uchwytow

8.1 Rozstawy przy réznych temperaturach roboczych

Odlegtosci miedzy uchwytami do przewoddéw Akatherm PE zalezg od
temperatury roboczej i ciezaru wypetnionego przewodu. Dla rurociggdéw
catkowicie wypetnionych (np. systemu podcisnieniowego) obowiazuja
inne rozstawy (zob. rysunek 8.1.2).

Srednica rury d; (mm)

—.
|
=h
/: 315
]
i
|
|
|
?

25

ATTIEEES

ﬁ\%\\i\‘\\\ | e
SEIALLRAY \ bzl | T,
F o TN N AN
IR A UAN NN
NN R AN | i
N ‘ (o]

I||||IIII

f

|

|
!./
]

L
|
__,-F"'-

AN

T T T T T T T T T T T T T T T
1000 1500 2000 2400 [do 25°C | [do 75°C | [do 100°C]
dopuszczalny rozstaw L, (mm) | |

8
/1

k=1

N

&
g

rézne temperatury pracy

Rys. 8.1.1 Rozstaw uchwytow dla przewoddw w pionie i poziomie o normalnym napefnieniu
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Rys. 8.1.2 Rozstaw uchwytow i ciezar dla systemow o réznym stopniu wypetnienia przy 20°C
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8.2 Rozstaw uchwytéw w typowych zastosowaniach

8.2.1 Mocowanie instalacji w poziomie, z wykorzystaniem ztaczek
kompensacyjnych (bez rynien podporowych)

Odlegtos¢ najblizszego ztaczki kompensacyjnej uchwytu jest mniejszy

(La*). Dzieki temu rura jest lepiej prowadzona w ztaczce kompensacyjnej

(zob. rys. 8.2.1). Rozstaw uchwytdéw stosowany w takim przypadku pok-

azuje tabela 8.2.1. Maksymalna odlegto$¢ miedzy dwiema ztaczkami

kompensacyjnymi wynosi 5 metrow.

max. 5.0 m
Rys. 8.2.1 GB = obejma do rur
Mocowanie w poziomie z wykorzystaniem FP = punkt staty
zlaczek kompensacyj nych (bez rynien Ly = rozstaw uchwytow
podporowych) La* = rozstaw obejm w bezposrednim
sasiedztwie ztaczki kompensacyjnej
d4 La La*
50 0,8m 04 m
56 0,8 m 0,4 m
63 0,8 m 0,4m
75 0,8m 04 m
90 0,9 m 0,5m
110 1,1m 0,6 m
125 1.3 m 0,7m
160 1,6 m 0,8m
200 20m 1,0m
250 2,0m 1.0m
315 2,0 m 1.0m

Tabela 8.2.1 Odlegtosci pomiedzy uchwytami (przewody poziome) z wykorzystaniem zlaczek
kompensacyjnych (bez rynien podporowych)

8.2.2 Mocowanie instalacji w poziomie, z wykorzystaniem ztaczek
kompensacyjnych (z rynnami podporowymi)

Przy tej metodzie mocowania rura jest dodatkowo podtrzymywana przez

rynny podporowe, dzieki czemu mozna zwiekszy¢ rozstaw uchwytow.

Rynny podporowe mocuje sie do rur za pomocg tasm mocujacych.

Rozstaw uchwytéw zawiera tabela 8.2.2.

LA LA LA LA LA L.R
max. 5.0 m
Rys. 8.2.2 GB =obejma do rur Ly =rozstaw obejm

Mocowanie w poziomie z
wykorzystaniem ztaczek
kompensacyjnych (z rynnami
podporowymi)

FP  =punkt stafy B =tasma mocujaca

Lp* = rozstaw obejm w Lga = rozstaw miedzy
bezposrednim tasmami mocujgcymi
sasiedztwie ztaczki
kompensacyjnej
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dy La La* Lpa

50 1,0m 0,5m 0,5m
56 10m 0,5m 0,5m
63 1.0m 0,5m 0,5m
75 1,2m 0,6 m 0,5m
920 14m 0,7m 0,5m
110 1.7m 0,9m 0,5m
125 1,9m 1,0m 0,5m
160 24m 1.2m 0,5m
200 3,0m 1.5m 0,5m
250 3,0m 15m 0,5m
315 3,0m 1,5m 0,5m

Tabela 8.2.2 Odlegtosci pomiedzy uchwytami (przewody poziome) z wykorzystaniem zlaczek
kompensacyjnych (z rynnami podporowymi)

8.2.3 Mocowanie instalacji w poziomie, z wykorzystaniem obejm
do punktéw statych

Rozstaw obejm jest taki sam, jak przy potaczeniu elastycznym z uzyciem

ztaczek kompensacyjnych. Ze wzgledu na sity, ktére generuje rura przy

roznych srednicach, nalezy stosowac punkty state przy: zmianie Srednic,

podtaczeniach (tréjniki) oraz na poczatku i na koncu przewodu.

La La ‘ La La La

max. 10.0 m J_

Rys. 8.2.3 GB = obejma do rur
Mocowanie punktow stafych na przewodzie FP = punkt staty
poziomym za pomoca obejm L, = rozstaw obejm

d, La

50 0,8m
56 0,8 m
63 0,8m
75 0,8m
90 09m
110 1,1Tm
125 1,3 m
160 1,6 m
200 20m
250 20m
315 2,0m

Tabela 8.2.3 Odlegtosci pomiedzy punktami statymi (przewody poziome)

8.2.4 Mocowanie instalacji w poziomie, z wykorzystaniem obejm
do punktéw statych oraz rynien podporowych

Rozstaw obejm jest taki sam, jak przy potaczeniu elastycznym z uzyciem

ztaczek kompensacyjnych. Ze wzgledu na sity, ktore generuje rura przy

roznych srednicach, nalezy stosowac punkty state przy: zmianie Srednic,

podtaczeniach (tréjniki) oraz na poczatku i na koncu przewodu.
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La

max. 5.0 m ‘J_
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8.2.5 Mocowanie instalacji w pionie z wykorzystaniem ztaczki
kompensacyjnej

Dla mocowania nasciennego w pionie, mozna stosowac ogdlnie rozstaw

obejm wynoszacy 1,5 x wartosci rozstawu w poziomie. Nie stosuje sie

innego rozstawu dla obejm w bezposrednim sasiedztwie ztaczki kom-

pensacyjnej, poniewaz nie wystepuije ryzyko zagiecia przewodu.

Rys. 8.2.4

Mocowanie instalacji w poziomie z
wykorzystaniem obejm do punktéw stafych,
oraz rynien podporowych

d,
50
56
63
75
920
110
125
160
200
250
315

GB = obejma do rur

FP = punkt staty

Ly = rozstaw obejm

Lga = rozstaw tasm mocujacych

La Lga
1,0m 0,5m
1.0 m 0,5m
1,0m 0,5m
1,2m 0,5m
1.4m 0,5m
1,7 m 0,5m
1,9m 0,5m
24 m 0,5m
3,0m 05m
3,0m 0,5m
3,0m 0,5m

Tabela 8.2.4 Odlegtosci pomiedzy punktami statymi (w poziomie) z wykorzystaniem obejm do

punktow statych, oraz rynien podporowych

GB = obejma do rur
. FP = punkt staty
FRp—r 1 [ Ly = rozstaw obejm
2
d Ly
ot # 1 : 50 1,0 m
E 56 1,0m
» @ 63 1,0m
B 75 1.2m
. 90 1.4 m
= Wil 110 1,7m
" 125 1,9m
= 160 24m
m_;’ - 200 30m
: 1 250 3,0m
315 3,0m
Rys. 8.2.5 Tabela 8.2.5 Odlegtosci pomiedzy uchwytami
Mocowanie punktow przesuwnymi na rurze pionowej

przesuwnych oraz stafych na rurze
pionowej z wykorzystaniem ztaczek
kompensacyjnych
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8.2.6 Odlegtos¢ do sciany/podtogi

W tabeli 8.2.6 przedstawiono $rednice facznikow pomiedzy obejmami do
rur a plytkami montazowymi w zaleznosci od rozmiaru rury i jej
odlegtosci od Sciany/ podtogi. Przy wiekszych $rednicach (powyzej 160
mm) i wiekszych odlegtosciach do sciany /podtogi, nalezy zastosowac
specjalna konstrukcje i wykonac jej obliczenia wytrzymatosciowe.

Odlegtos¢ do

Sciany/podtogi 50 56 63 75
L (mm)

100 %" %" 3" %"

150 %" %" 1" 1"

200 %" %" 1" 1"

250 1" 1" 1" 1"

300 1" 1" 1%" 1%"

350 1" 1" 1" 17"

400 1" 1" 1%" 17"

450 1" 1" 1%" 1"

500 1" 1" 1" 172"

550 1" 1" 1%" 15"

600 19" 17" 1%" 1%"

Srednica rury d4

90

1"
%"
1"
1"
1"

NNN

110

T
1%"
1"
1%"

NN

125

1%"
1"
1%"

200

250

Wytyczne montazowe

315

Tabela 8.2.6 Srednica facznika

_5) ______

Rys. 8.2.7 1 = srednica facznika
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